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© Verfahren und Vorrichtung zur Fadenveriegung auf einer Kreuzspule 

® Aufgrund der geringen anzutreibenden Masse bieten 
Riemenfadenfuhrersysteme die Moglichkeit einer Fadenver- 
legung mit hoher Geschwfndlgkeit belm Wickeln von Kreuz- 
spulen. Da der Aufbau des WickelkSrpers der Kreuzspule 
EinfluB hat auf das Farbeverhalten, auf das Ablaufen des 
Fadens und auf die Menge des aufzuwickelnden Fadens ist 
as wunschenswert EinfluB zu nehmen auf die Fadenverie- 
gung mittels der Riemenfadenfuhrer. 

ErfmdungsgemaS wird deshalb vorgeschlagen, daft der 
aufzuwickelnde Faden wan rend der Dauer einer Spulenreise 
mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten auf der Umfangs- 
f lache der Kreuzspule abgelegt wird und da& der Antrieb (30, 
31) der Riernen (23, 24) des Riemenfadenfuhrers (22) so 
ausgebildet ist, daS die Geschwindigkeiten der beiden 
Riernen verfinderbar ist 
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Die Erfindung betriff t ein Verfahren zur Fadenverle- 
gung auf ciner Kreuzspule mit einem Riemenfadenftth- 
rer, der unabhangig vom Spulenantrieb antreibbar ist 5 
und der aus zwei im Verlegebereich im wesentlichen 
parallel verlaufenden Riernen mit Fadenmitnehmern 
besteht sowie eine Vorrichtung zur Durchf Qhrung, des 
Verfahrens. 

Das Ablaufverhalten und das Farbeverhalten emer 10 
Kreuzspule hangt im wesentlichen davon ab, wie die 
Fadenverlegung auf der Oberflache der Kreuzspule er- 
folgt Die Qualitat einer Kreuzspule wird also im we- 
sentlichen beeinfluBt durch den Kreuzungswinkel des 
Fadens in den einzelnen Fadenlagen, den Aufbau der 15 
Kanten, das heiBt die Lage der Umkehrpunkte des Fa- 
dens, den Aufbau der Stirnseiten der Spule sowie, ob die 
Spule weich oder hart gewickelt ist 

Es gibt unterschiedliche Verfahren und Vorrichtun- 
gen, urn einen Faden auf einer Kreuzspule in Kreuzla- 20 
gen abzulegen. Es ist beispielsweise bekannt, den Faden 
mit sogenannten Spultrommeln von einem Umkehr- 
punkt des Fadens zum anderen zu ftthrea Dabei liegt 
die Kreuzspule auf der Spultrommel auf und wird von 
ihr bei der Fadenverlegung gleichzeitig angetrieben. Ei- 75 
ne weitere MCglichkeit bietet ein separater Fadenftth- 
rer, der den Faden beim Hin- und Hergang der auf einer 
Antriebstrommel aufliegenden Kreuzspule verlegt 
Statt einer antreibenden Trommel kann auch ein Di- 
rektantrieb der Kreuzspule erfolgen. Statt an einer hin- 30 
und hergehenden Stange befestigt zu sein, kann der Fa- 
denftthrer in einer Kehrgewindewalze geffihrt werden. 

Eine andere M6glichkeit der Fadenverlegung besteht 
darin, den Faden mittels Riemenfadenftthrer hin- und 
herzufUhren, urn ihn in Kreuzlagen auf der Spulenum- 35 
fangsfiache abzulegen. Der Riemenfadenftthrer kann 
aus einem Endlosriemen bestehen, der im Bereich der 
Kreuzspule parallel geftthrt wird. Die Hin- und Herbe- 
wegung entsteht dadurch, daB der vordere, der Spule 
zugewandte Trum, den Faden in die eine Richtung f flhrt, 40 
wahrend der der Kreuzspule abgewandte Trum des Fa- 
denftthrers den Faden in die cntgegengesetzte Richtung 
verlegt Die Mitnahme des Fadens erfolgt durch auf den 
Riemen aufgesetzte Mitnehmer. Das Ausheben aus die- 
sen Mitnehmern erfolgt durch sogenannte Leitkonturen 45 
an den Umkehrpunkten, wo sich die Fadenmitnehmer 
des hin- und hergehenden Trums begegnen und den 
Faden abgeben beziehungsweise ubernehmen. 

Eine andere Ausbildung des RiemenfadenfOhrers be- 
steht aus zwei getrennten Riemen, von denen der eine 50 
fur die Hin- und der andere fur die Rttckverlegung des 
Fadens eingesetzt wird. Im Bereich der Fadentraversie- 
rung verlaufen die beiden Riemen im wesentlichen par- 
allel. , j 

Bei der Fadenverlegung mittels Spultrommel Oder 55 
mittels in Kehrgewindewaizen gefuhrter Fadenftthrer 
liegen die Umkehrpunkte des Fadens rechts und links an 
den Stirnseiten der Spule fest Sie kdnnen durch Seiten- 
bewegung des gesamten Systems verandert werden. 
Der Geschwindigkeit der Fadenverlegung mit diesem so 
System sind Grenzen gesetzt Inbesondere, wenn die 
Spultrommel der Fadenverlegung und dem gleichzeiti- 
gen Antrieb der Spule dient, ist eine genaue Verlegung 
des Fadens dann erschwert, wenn ein Schlupf zwischen 
Kreuzspule und antreibender Wickelwalze auftritt Die- 65 
ser Schlupf tritt insbesondere dann auf, wenn die Spule 
aufgrund ihres Durchmessers und dadurch ihres Ge- 
wichts dem Antrieb infolge ihrer Masse Krafte entge- 



gensetzt 

RiemenfadenfQhrer haben gegentiber anderen Fa- 
denf Qhrersystemen den Vorteil, daB nur geringe Massen 
bewegt werden mttssen. Deshalb wird bei hohen Spul- 
geschwindigkeiten und damit Verleggeschwindigkeiten 
der Riemenfadenftthrer bevorzugt 

Aus der DE-AS 19 29 945 ist ein Fadenfuhrerantrieb 
an einer Kreuzspulmaschine mit gegeniaufigen Riemen 
bekannt Die Antriebe der beiden Riemen sind ttber 
Zahnrader miteinander mechanisch gekoppelt Es sind 
genau definierte Qbergabepunkte des Fadens festge- 
legt Mit einem Riemenfadenftthrer dieser Bauart wer- 
den zylindrische Kreuzspulen mit festliegenden Um- 
kehrpunkten des Fadens hergestellt 

Die Aufgabe der Erfindung ist, einen Riemenfaden- 
ftthrer vorzustellen, der das Spulen von Kreuzspulen 
unterschiedlicher Form und unterschiedlichen Aufbaus 
ermftglicht 

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
entsprechend dem Verfahren mit Hilfe der kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 und gemaB der Vor- 
richtung mit Hilfe der kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 9. 

ErfindungsgemaB werden wahrend der Hflbe unter- 
schiedliche Geschwindigkeiten und damit Kreuzungs- 
winkel erzeugt Dazu werden die Verlegewinkel der 
Hin- und/oder Rttckhube unterschiedlich ausgeftthrt 
Mit Hilfe anderbarer Kreuzungswinkel kann vorteilhaft 
EinfluB auf den Spulenaufbau genommen werden. Spit- 
ze Kreuzungswinkel ermdgiichen einen dichten, stump- 
f e Kreuzungswinkel dagegen einen lockeren Spulenauf- 
bau. Bei einem spitzen Kreuzungswinkel sind bei einem 
Hin- und Rttckhub mehr Fadenwindungen auf die Spu- 
lenoberflache abgelegt worden. 

Unterschiedliche Kreuzungswinkel k6nnen dadurch 
erzeugt werden daB die Fadenftthrer wahrend eines 
Hin- und wahrend eines Ruckhubs mit unterschiedli- 
chen Geschwindigkeiten angetrieben werden. Wahrend 
eines Hubs mit hoher Geschwindigkeit wird der Verle- 
gewinkel flacher und bei einer niedrigen Verlegege- 
schwindigkeit wird der Verlegewinkel spitzen Sind die 
Geschwindigkeiten wahrend eines Hin- und wahrend 
eines ROckhubs unterschiedlich, so entstehen asymme- 
trische KreuzungswinkeL 

Durch ein Abstimmen der Geschwindigkeiten der die 
Fadenmitnehmer tragenden Riemen aufeinander kann 
der Zeitpunkt der Ubernahme des Fadens von einem 
Fadenftthrer auf den anderen Fadenftthrer bestimmt 
werden. Dieser Zeitpunkt bezogen auf die Spulenlangs- 
achse, ermdglicht die Beeinflussung der Spulenkanten 
und/oder der Spulenform. 

Mit Hilfe der oben aufgezeigten Mdglichkeiten der 
Variation der Kreuzungswinkel beziehungsweise der 
Geschwindigkeiten der Fadenmitnehmer ist es erfin- 
dungsgemaB mdglich, jeden gewunschten Spulenaufbau 
hinsichtlich der Dichte, der Kantenverlegung, der Wik- 
kelgeometrie und der Spulenform zu verwirklichen. Die 
Spule selbst kann auch in sich einen von Lage zu Lage 
unterschiedlichen Aufbau hinsichtlich der Dichte und 
der Kantenverlegung aufweisen. Am Ende der Spulen- 
reise kann zum Beispiel die Endlage mit einem sehr 
spitzen Kreuzungswinkel gewickelt werden, wodurch 
man eine Schutzwicklung erhait 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es 
besonders leicht moglich, die sogenannten Bildwickei zu 
vermeiden. Diese gehauft auftretende Fadenablage auf 
ein und derselben Stelle der Spulenoberflache tritt bei 
bestimmten Durchmesserverhaitnissen von antreiben- 
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der Spultrommel und Kreuzspule auf, wenn eine mit 
konstanter Geschwindigkeit umlaufende Spultrommel 
und ein sich mit konstanter Geschwindigkeit hin- und 
herbewegender FadenfOhrer vorliegen Durch eine st&n- 
dige Variation der Kreuzungswinkel kann das Entste^ 
hen von Bildwickein wirksam vermieden werden. 

Eine weitere Moglichkeit auf die Bildung der Kreu- 
zungswinkel EinfluB zu nehmen, bietet sich durch die 
Veranderung der Drehzahl der Kreuzspule. Eine Dreh- 
zahlregelung der Kreuzspule ist schnell und einfach 
mdglich, wenn die Kreuzspule einen Direktantrieb be- 
sitzt Neben der Drehzahl der Kreuzspule wird auch der 
Durchmesser der Kreuzspule uberwacht Der Durch- 
messer der Kreuzspule ist auBerdem ein wichtiges Kri- 
terium fur die Anderung des Aufbaues der Stirnflachen 
der Kreuzspule. Die Kenntnis des Durchmessers ist be- 
sonders wichtig beim Wickeln von Kreuzspulen mit 
iibergroBem Durchmesser, wobei ab einem bestimmten 
Durchmesser die Stirnflachen der Kreuzspule beidseitig 
konisch aufeinander zulauf en- 
Die Variation der Kreuzungswinkel kann durch eine 
starre Getriebanordnung zwischen den Antrieben der 
beiden Fadenfuhrer gegeben sein. Durch ein bestimm- 
tes Obersetzungsverhaitnis sind damit unterschiedliche 
Geschwindigkeiten der Fadenfilhrervorgegeben. 

Eine solche Anordnung erlaubt aber nur ein starres 
Verhaitnis der FadenfOhrergeschwindigkeiten und da- 
durch bedingt die Wiederkehr desselben Kreuzungs- 
winkels bei jeder zweiten Fadenlage. 

Ein Variation des Verlegewinkels uber die Spulen- 
breite kann dadurch ermdglicht werden, daB das Getrie- 
be zwischen den beiden Fadenfiihrern nichtlineare Ge- 
triebglieder, beispielsweise Ellipsenrader, zum Antrieb 
der Riemenfadenfahrer aufweist Damit wird eine un- 
gleichfdrmige Hubbewegung erzieit, so daB eine asym- 
metrische Fadenverlegung mdglich wird 

Optimal kann aber dann auf die Verlegung des Fa- 
dens EinfluB genommen werden, wenn jeder Riemenfa- 
denfiihrer fur sich einen Einzelantrieb aufweist und eine 
Steuereinrichtung vorgesehen ist, mit der die Antriebe 
der Riemenfadenfahrer individuell gesteuert werden 
kdnnen. Dazu kann ein Mikroprozessor in der Steuer- 
einrichtung vorgesehen sein, der mit zuvor eingegebe- 
nen Daten beziehungsweise festliegenden Maschinen- 
parametern die Verlegung des Fadens steuert 

In Abhangigkeit von den Garnparametern, dem Spu- 
lendurchmesser, dem Spulenaufbau und der gewunsch- 
ten Spulengeometrie ist die Hubgeschwindigkeit der 
Fadenfuhrer sowohl wahrend des Hin- als auch wah- 
rend des Ruckhubs steuerbar. Die Taktfrequenz der HQ- 
be, die Lange der Hube und die Umkehrpunkte des 
Fadens werden so gesteuert, daB jeder gewunschte Spu- 
lenaufbau und jede gewfinschte Spulenform ermoglicht 
wird Durch Oberwachen der Frequenz der Fadenmit- 
nehmer kdnnen die Obergabezeitpunkte und Oberga- 
beorte des Fadenszur Ppsitionierung der Aushebekon- 
turen genau eingestelit werdea Dadurch ist es mdglich, 
die Umkehrpunkte an den Kanten der Spule so zu verle- 
gen, daB ein optimaler Aufbau der Stirnflachen der Spu- 
le erfolgt Das gilt insbesondere fur den Aufbau von 
weichen Kanten bei FUrbespulen. Durch eine Steuerung 
des Riemenfadenfiihrers kann weiterhin beim Spulen 
konischer Kreuzspulen mit Zusatzkonizitat erreicht 
werden, dafi die Stirnflachen abgeflacht werden. Beim 
Wachsen der Kreuzspule werden die Umkehrpunkte 
durch ein Rechnerprogramm so gelegt, daB die Stirnfla- 
chen der fertigen Kreuzspule jeweils senkrecht auf der 
HOlsenachse stehen. 



Anhand von Prinzipskizzen soil die Erfindiing n&her 
erlautert werden. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Riemenfa- 
5 denfuhrervprrichtung zur Fadenverlegung mit unter- 
schiedliche n Hubgeschwindigkeiten, 
Fig. 2 das Hub-Zeit-Diagramm dieser Vorrichtung, 
Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Riemenfa- 
denfuhrervorrichtung zur Fadenverlegung mit sich an- 
io dernden Verlegegeschwindigkeiten uber den Hub, 
Fig. 4 das Hub-Zeit-Diagramm dieser Vorrichtung, 
Fig. 5 eine Vorrichtung zum Fadenverlegen an einer 
Textilmaschine, an der die unterschiedlichen Parameter 
zur Beeinflussung des Kreuzungswinkels berucksichtigt 
15 werden konnen, 

Fig. 6 ein Seitenansicht eines Spulenhalters mit einem 
Sensor zur Erfassung des Auslenkungswinkels, 

Fig. 7 Fadenverlegung aber die Zeit mit unterschied- 
lichen Steigungswinkeln beim Hin- und RQckhub, 
20 Fig. 8 eine Fadenverlegung mit wechselnder Kanten- 
verlegung, 

Fig. 9 eine Fadenverlegung init wechselnder Kanten- 
verlegung und unterschiedlichen Steigungswinkeln 
Hg. 10a eine Kreuzspule mit zylindrisch — konischer 
25 Form und 

Fig. 10b das Fadenverlegungsmuster des Garnkor- 
pers der Spule nach Fig. 10a, und 

Fig. 11 eine Vorrichtung entspreohend Fig. 5 zum 
Wickeln zylindrischer Spulen mit einem Antrieb der 

30 Wickelwalze, 

Fig. 1 zeigt das Schema eines Riemenfadenfiihrers, 
mit dem es mdglich ist, das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren durchzuf Qhren. 

Von dem Riemenfadenfahrer 100 sind nur die beiden 

35 Riemen 101 und 102 dargestellt, die jeweils urn zwei im 
Durchmesser ubereinstimmende Riemenscheiben 103 
und 104 beziehungsweise 105 und 106 geschlungen sind. 
Die Riemenscheibe 103 des Riemens 101 sowie die Rie- 
menscheibe 105 des Riemens 102 wird jeweils angetrie- 

40 ben. Die Riemenscheiben 103 und 105 stehen jeweils 
Qber Antriebswellen 107 beziehungsweise 108 mit ei- 
nem Zahnrad 109 beziehungsweise 110 in Verbindung. 
Die Zahnrader haben beide den gieichen Durchmesser 
und die gieiche Anzahl von Zahnen. Sie kammen ge- 

45 meinsam mit einem Antriebsrad 111, das Qber eine Wel- 
le 112 mit einem Antriebsmotor 113 verbunden ist Der 
Motor 113 kann fiber eine Steuerleitung 114 mit einer 
hier nicht dargestellten Steuereinrichtung, beispielswei- 
se zur Drehzahlregelung, verbunden sein. Wie anhand 

so der eingetragenen Pfeile ersichtlich, drehen sich die 
Zahnrader 109 und 110 gegensinnig und damit auch die 
Riemenscheiben 103 und 105. Die Riemenscheiben 103 
und 104 haben einen kleineren Durchmesser 115 als die 
Riemenscheiben 105 und 106, die einen Durchmesser 

55 116 aufweisen. Da beide Riemenscheiben 103 und 105 
mit derselben Drehzahl pro Zeiteinheit angetrieben 
werden, ihre Durchmesser t!5 beziehungsweise 116 
aber unterschiedlich groB sind, werden die Riemen 10H 
und 102 mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten trans- 

6o portiert 

Damit der hier nicht dargestellte Faden auf der hier 
nicht dargestellten Spulenoberflache verlegt werden 
kann, mQssen die beiden Riemen 101 und 102 vor der 
Spulenoberflache Qber deren gesamte Breite im wesent- 
65 lichen parallel laufen. In der vorliegenden Prinzipskizze 
liegen sich diese beiden Riemenabschnitte lOlv und 
102h parallel gegenQber. Der Riemen lOlv liegt dem 
Betrachter zugewandt, wahrend man sich dem Riemen 
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102h hinter dem Riemcn lOlv liegend vorzustellen hat, 
der Oberfiache der Kreuzspule zugewandt Damit der 
Faden von den Riemen mitgenommcn werden kann, ist 
ein Riemen in einem bestimmten Abstand, der von der 
Geschwindigkeit des umlaufenden Riemens und der 
Spulenbreite, also dem Hub, abhangig ist, mit Mitneh- 
mern besetzt Auf dem Riemen 101 sind zwei Mitneh- 
mer 117a und 117b zu erkennen, wahrend auf dem Rie- 
men 102 die Mitnehmer 118a und 118b angeordnet sind 
Da die beiden Riemen, die dort, wo sie parallel lauf en, im 
Bereich lOlv und 102h, gegeniaufig zueinander trans- 
portiert werden, begegnen sich die Riemfadenfflhrer 
stets an denselben Orten. Die Anordnung der Riemenf a- 
denfuhrer ist nun so gewahlt, daB sie sich gerade dort 
zur Obergabe des Fadens von dem einen Riemen auf 
den anderen Riemen treffen, wo sich die Spulenkanten 
befinden. Diese Orte werden auch Umkehrpunkte ge- 
nannt, weil dort der Faden seine Verlegerichtung an- 
dert Der Faden wandert also immer zwischen den bei- 
den Umkehrpunkten hin und her, wobei diese beiden 
Umkehrpunkte die beiden Seitenfiachen der Kreuzspu- 
le markieren. Im vorliegenden AusfQhrungsbeispiel sind 
die Umkehrpunkte mit url und ull bezeichnet. Es sind 
dies der rechte und linke Umkehrpunkt Zwischen die- 
sen beiden Umkehrpunkten wird der Faden hin- und 
hertransportiert Zwischen den beiden Umkehrpunkten 
vollf tihrt jeder der Fadenf fihrer einen sogenannten Hub, 
HI, Die Riemenf adenfuhrer 117a und 117b bewegen 
sich stets vom Umkehrpunkt ull zum Umkehrpunkt url, 
wahrend sich die Mitnehmer 118a und 118b stets vom 
Umkehrpunkt url zum Umkehrpunkt ull bewegen, Bei 
diesen Bewegungen zwischen den beiden Umkehrpunk- 
ten nehmen sie jeweils den Faden mit und ubergeben 
ihn an die gegeniaufigen Fadenfuhrer. Im vorliegenden 
Ausfilhrungsbeispiel stehen die Mitnehmer 117a und 
118a kurz vor der Begegnung im Umkehrpunkt url. Der 
hier nicht dargestellte Faden wfirde dann vom Mitneh- 
mer 117a, von dem er von ull nach url transportiert 
worden ist, an den Fadenf Ohrer 118a Ubergeben, der ihn 
dann von url nach ull transportiert • 

Da sich die beiden Riemen mit unterschiedlichen Ge- 
schwindigkeiten bewegen, wird der Faden bei einem 
Hub, beispielsweise beim Hin-Hub von ull zu url, mit 
der Geschwindigkeit vlOl transportiert, wahrend er 
beim Ruck-Hub von url nach ull mit der Geschwindig- 
keit v!02 transportiert wird Aufgrund der unterschied- 
lichen Antriebs-Riemenscheibendurchmesser 103 und 
105, wobei 105 gr66er ist, ist die Geschwindigkeit vlOl 
geringer als die Geschwindigkeit vl02. Deshalb wird der 
Faden beim Hin-Hub, von ull nach url, mit einer gerin- 
geren Geschwindigkeit verlegt als beim Rtickhub von 
url nach ull. Dieses ist in einem Weg-Hub-Diagramm in 
Fig. 2 dargestellt 

Die Fig. 2 zeigt die Fadenverleguhg S fiber die Zeit t 
aufgetragen. Deutlich zu sehen ist, wie der Faden vom 
linken Umkehrpunkt ull zum rechten Umkehrpunkt url 
und wieder zurfick zum linken Umkehrpunkt ull trans- 
portiert wird. Dabei markieren die genannten Umkehr- 
punkte jeweils die rechte beziehungsweise linke Stirn- 
seite der Kreuzspule und damit die Lange eines Hubes 
HI. Vom Umkehrpunkt ull zum Umkehrpunkt url be- 
nBtigt der Faden bei einer Geschwindigkeit vlOl eine 
langere Zeit tlOl als bei seiner Verlegung vom Umkehr- 
punkt url zum Umkehrpunkt ull mit der Geschwindig- 
keit vlOZ Diese Zeit tl02 ist wesentlich kurzer. Die 
Geschwindigkeiten vlOl und vl02 sind jeweils konstant 
Bei einer geringeren Verlegegeschwindigkeit des Fa- 
dens, beispielsweise bei der Geschwindigkeit vlOl, wird 



bei einer konstanten Drehzahl der Antriebstrommel der 
Kreuzspule eine grdBere Anzahl von Windungen in der 
Zeiteinheit auf der Spulenoberflache abgelegt Entspre- 
chend spitz ist der Veriegewinkel Alpha 1, der mit dem 
5 halben Kreuzungswinkel gleichgesetzt werden kann. 
Bei einer hdheren Geschwindigkeit, vl02, werden weni- 
ger Fadenwindungen pro Zeiteinheit auf die Oberfiache 
der Kreuzspule abgelegt Entsprechend stumpfer ist 
auch der Veriegewinkel Alpha 2. 
io Ein Kreuzungswinkel wird gebildet durch die Faden 
zweier Qbereinanderliegender Fadenlagen eines Hin- 
und eines Rfickhubs. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die 
Kreuzungswinkel Beta 1 aufgrund der unterschiedli- 
chen Geschwindigkeiten der Fadenverlegung bei einem 
15 Hin- und bei einem Rtickhub asymmetrisch. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsge- 
maBen Riemenfadenftthrers ist in der Fig. 3 gezeigt Er 
ist ebenfalls nur schematisch dargestellt Der Riemenfa- 
denftthrer 300 besteht aus zwei gleichlangen Riemen 
20 301 und 302. Der Riemen 301 umschlingt zwei Riemen- 
scheiben 303 und 304, wahrend der Riemen 303 die bei- 
den Riemenscheiben 305 und 306 umschlingt Die 
Durchmesser 318 der Riemenscheiben 303 und 304 so- 
wie 319 der Riemenscheiben 305 und 306 sind gleich 
25 groB. Im Verlegebereich des Fades, der hier nicht darge- 
stellt ist verlaufen die beiden Riemen parallel. Der vor- 
dere Riemen 30 Iv bewegt sich mit der Geschwindigkeit 
v301 nach rechts, wahrend der hintere Riemen 302h sich 
mit der Geschwindigkeit v302 nach links bewegt, wie 
30 aus den Pfeilen ersichtlich. Die Riemenscheibe 303 ist 
fiber eine Welle 307 mit einem Zahnrad 309 verbunden. 
Die Riemenscheibe 305 ist iiber eine Welle 308 mit ei- 
nem Zahnrad 310 verbunden. Zwischen beiden Zahnra- 
dern 309 und 310 ist ein Antriebsrad 311 angeordnet, 
35 was mit beiden Zahnradern kammt Auf der Welle 312 
des Zahnrads 311 sitzt ein Ellipsenrad 313. Dieses Ellip- 
senrad kammt mit einem weiteren Ellipsenrad 314. Die 
beiden Ellipsenrader sind so angeordnet, daB bei jeder 
halben Umdrehung eines Eilipsenrades die Hauptachse 
40 des einen Eilipsenrades auf der Nebenachse des ande- 
ren Eilipsenrades senkrecht steht Das Ellipsenrad 314 
sitzt auf einer Motorwelle 315. Der Antriebsmotor 316 
ist fiber eine Steuerleitung 317 mit einer hier nicht dar- 
gestellten Steuercinrichtung verbunden, mit der bei- 
45 spielsweise die Drehzahl des Antriebsmotors 316 gere- 
gelt werden kann. Auf jedem der beiden Riemen sind 
jeweils zwei Mitnehmer angeordnet. Auf dem Riemen 
301 sind die Mitnehmer 320a und 320b angeordnet Auf 
dem Riemen 302 sind die Mitnehmer 321a und 321b 
50 angeordnet Im Verlegebereich bewegen sich die Mit- 
nehmer 320a und 320b vom linken Umkehrpunkt al3 
zum rechten Umkehrpunkt ur3, die Mitnehmer 321a 
und 321b bewegen sich dagegen von rechts nach links, 
vom rechten Umkehrpunkt ur3 zum linken Umkehr- 
55 punkt u!3. In den Umkehrpunkten begegnen sich die 
beiden Fadenffihrer zur Fadenfibergabe. Dieses ist in 
Fig. 3 beim Umkehrpunkt ul3 dargestellt, wo der Mit- 
nehmer 320a den Faden vom Mitnehmer 321a flber- 
nimmt, um ihn vom Umkehrpunkt ul3 zum Umkehr- 
60 punkt ur3 zu transportieren. 

Aufgrund der Ellipsenrader erfolgt eine streng peri- 
odische Drehzahlschwankung des Antriebsrades 311. 
Bei jeder Viertelumdrehung des Eilipsenrades 313 er- 
folgt abwechselnd zunachst ein Anstieg und darauffol- 
65 gend eine Verringerung der Drehzahl des Antriebrades 
311. Die Fadenffihrer sind so auf den Riemen angeord- 
net, daB sie sich jeweils zum Zeitpunkt der maximalen 
Drehzahl des Eilipsenrades 313, also zum Zeitpunkt der 
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maximalen Beschleunigung, und zum Zeitpunkt der mi- ' Der hftotor 10 ist uber eine Steuerleitung 10a mit einer 
nimalen Drehzahl, jeweils in den Umkehrpunkten, also Steuereinrichtung 12 verbunden. Mit Hilfe dieser 
jeweils dann, wenn die Drehzahl wieder abnimmt bezie- Steuereinrichtung 12 kann die Drehzahl des Motors 10 
hungsweise wieder zunimmt, sich begegnen. geregelt werden. Dazu ist auf der Welle 1 1 ein Signalge- 

Diese Form der Fadenverlegung ist in dem Hub-Zeit- 5 ber 13 angeordnet, der von einem Sensor 14 abgetastet 
Diagramm in Fig. 4 wiedergegeben. Mit H3 ist der Hub wird. Die Signale des Sensors 14 wefden uber eine Si- 
zwischen den beiden Umkehrpunkten ul3 und ur3 be- gnalleitung 14a ebenfalls der Steuereinrichtung 12 zuge- 
zeichnet, also jeweils zwischen der linkeh beziehungs- ftthrt Dadurch ist es mdglich, die vorgegebene Drehzahl 
weise der rechten Stirnseite der Kreuzspule. Im vorlie- der Kreuzspule 4 zu uberwachen und gegebenenfalls 
genden Ausftthrungsbeispiei wird der Faden beim Um- 10 nachzuregeln. 

kehrpunkt ul3 beginnend nach rechts zum Umkehr- Mit steigender Konizitat des Wickelkorpers 6 der 
punkt ur3 mit kontinuierlich zunehmender Geschwin- Kreuzspule 4 hebt sich der Spulenrahmen 9. Da der 
digkeit transportiert, um dort von dem entgegenkom- Spulenrahmen 9 in einem Gelenk 15 am Maschinenrah- 
menden Fadenfiihrer ubernommen zu werden und kon- men gelagert ist, wie aus Fig. 6 ersichtlich, laBt sich die 
tinuierlich auf eine niedrigere Verlegegeschwindigkeit 15 Zunahme des Winkels, symbolisiert durch den Pfeil 16, 
abgebremst zu werden, welche im Umkehrpunkt ul3 mittels eines Sensors 17 abtasten. Die Winkelabwei- 
erreicht wird, wo wiederum eine Obergabe an den sich chung, die mittels des Sensors 17 ermittelt wird, gilt fur 
beschleunigenden FadenfQhrer zum Transport zum die Ausienkung an der kleinen Stirnseite 18 der koni- 
Umkehrpunkt ur3 erfolgt Da sich die Verlegegeschwin- schen Kreuzspule. Aufgrund ihres Durchmessers dort 
digkeit uber den Hub kontinuierlich andert, andert sich 20 laBt sich aber auch auf den Durchmesser der anderen 
auch kontinuierlich der Kreuzungswinkel Im Bereich Stirnseite 19 schlieBen. Das Abtasten des Winkels ist aus 
der niedrigen Verlegegeschwindigkeit im Bereich des dem Stand der Technik bekannt und kann mechanisch, 
Umkehrpunktes ur3, ist demgemaB ein stumpfer Kreu- eiektrisch mittels eines Schleifwiderstandes, optisch 
zungswinkel Beta 3a anzutreffen, wahrend im Bereich oder magnetisch, beispielsweise mit einer Tauchspule, 
des Umkehrpunktes ul3, wo der FadenfOhrer seine ma- 25 erfolgen. Eine Festlegung auf irgendeine Art der Win- 
ximale Verlegegeschwindigkeit erreicht, ein spitzer kelmessung soil hier nicht erfolgen. Das gemessene 
Kreuzungswinkel Beta 3b zu finden ist Nur der Kreu- Winkeisignal wird fiber die Signalleitung 17a der 
zungswinkel Beta 3c ist der Mittelwert der extremen Steuereinrichtung 12 zugeleitet 

Kreuzungswinkel und liegt genau auf der Mitte des Um- Die Kreuzspule 4 ruht mit ihrer Umfangsseite 20 in 
fangs, auf halben Weg des Hubes H3. Aufgrund der 30 der Beruhrungslinie 27 auf einer Stutzwalze 21. Diese 
unterschiedlichen Kreuzungswinkel ergibt sich eine Stutzwalze lauft, da nicht angetrieben, frei mit 
dichtere Fadenwicklung im Bereich der spitzeren Kreu- Die Verlegung des Fadens erfolgt mit einer Vorrich- 
zungswinkel, an der linken Spulenkante, im Bereich von tung zur Fadenverlegung 22. Sie besteht aus zwei endlo- 
ul3. Die Spule wird in diesem Bereich harter. sen Riemen 23 und 24. Der Riemen 23 tragt drei Mitneh- 

Wenn der Motor 316 mit konstanter Drehzahl das 35 mer 25a, 25b und 25c Sie sind in einem Abstand ange- 
Ellipsenrad 314 antreibt, entsteht eine Hub-Zeit-Dia- ordnet, der einer maximale Verlegestrecke der Kanten 
gramm, wie es in Fig. 4 dargestellt ist Jeder Hub erfolgt in etwa entspricht In der gleichen Weise sind die Mit- 
in der gleichen Zeit Die Zeit t301, die Zeit in der Faden nehmer 26a bis 26c auf dem Riemen 24 angeordnet Der 
vom Umkehrpunkt ur3 zum Umkehrpunkt ul3 transpor- Einf achheit halber ist die Anordnung der Riemen so 
tiert wird, ist genau so lang wie die Zeit t302, in welcher 40 dargestellt, als wurden beiden Riemen trums eines Rie- 
der Faden vom Umkehrpunkt ul3 zum Umkehrpunkt mens parallel zur Wickelwalze 21 und damit zur BerOh- 
ur3 zurilcktransportiert wird Eine Variation der Kreu- rungslinie 27 des Umfangs 20 der Kreuzspule 4 mit der 
zungswinkel ist dann mdglich, wenn die Drehzahl des Stutzwalze 21 iiegen. Das ist aber nicht der Fall. Zur 
Antriebsmotors 316 Qber die Steuerleitung 317 gean- Fadenverlegung tragen nur die beiden Trums 23v und 
dert wird, wahrend die Kreuzspule von einer sich kon- 45 24h beL Der Trum 24h liegt der Kreuzspule 4 am nach- 
stantdrehendenSpultrommel angetrieben wird. sten, wahrend der Trum 23 v des Riemens 23 dem Be- 

Die Erfindung ist aber nicht auf Riemenfadenfuhrer trachter zugewandt ist 
beschrankt, bei denen eine mechanische Kopplung zwi- Der Trum 23v ist fiir den Transport des Fadens von 
schen den beiden Antriebsscheiben der Riemen besteht der linken Stirnseite 18 zur rechten Stirnseite 19 vorge- 
Das nachfolgende AusfQhrungsbeispiel, wie es in der 50 sehen, wahrend der Trum 24h den Faden vom Oberga- 
Fig.5 gezeigt wird, zeigt eine Vorrichtung, die jede bepunkt an der rechten Stirnseite 19 zur linken Stirnsei- 
Moglichkeit einer Variation des Kreuzungswinkels, des te 18 transportiert Dargestellt ist die Situation, dafl der 
Weg-Geschwindigkeitsverlaufs, das heiBt die Anderung Mitnehmer 25a den Faden zur Stirnseite 19, nach rechts 
des Kreuzungswinkels Qber den Hub, und einer beliebi- in Pfeilrichtung 28, transportiert Der Trum 24h des Rie- 
gen Variation des Hubes ermdglicht. 55 mens 24 bewegt sich genau in entgegengesetzter Rich- 

Fig. 5 zeigt schematisch an einer hier nicht naher dar- tung, von der Stirnseite 19 zur Stirnseite 18 gerichtet, 
gestellten Textilmaschine die Funktionseinheit zum wie durch den Pfeil 29 angedeutet Wahrend der Faden 
Aufspulen eines Fadens* durch den Fadenmitnehmer 25a nach rechts, in Richtung 

Ah dieser Funktionseinheit zum Spulen 1 wird von auf die Stirnseite 19 transportiert wird, nahert sich von 
einem nicht naher definierten Ablaufpunkt 2, der eine eo rechts kommend, in Pfeihichtung 29, der Mitnehmer 
Spinnstelle oder eine Ablaufspule sein kann, ein Faden 3 26a. Er wird den Faden 3 im Obergabepunkt uberneh- 
auf ein Kreuzspule 4 in Kreuzlagen 5 iaufgewickelt Der men und in Richtung auf die Stirnseite 18 transportie- 
Wickelk6rper 6 hat eine konische Form. Er wird auf eine ren. 

Hfllse 7 gewickelt, die von Spultellern 8a beziehungs- Die beiden Riemen 23 und 24 werden jeweils einzeln 
weise 8b in einem Spulenrahmen 9 mit den beiden Hal- es Uber einen eigenen Antrieb 30 beziehungsweise 31 an- 
tern 9a und 9b gehalten wird. Die HQlse 7 ist so gehalten, getriebea Der Antrieb 30, beispielsweise ein regelbarer 
daB sie, und damit der Wickelkorper 6, von einem Motor Elektromotor, der Ober erne Steuerleitung 30a mit der 
10 Ober eine Welle 11 direkt angetrieben werden kann. Steuereinrichtung 12 in Verbindung steht Der Motor ist 
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tlber eine Antriebswelle 32 mit eincr Antricbsrolle 33 
verbunden, um welche der Riemen 23 geschlungen ist 
In der Regel weisen die Riemen noch weitere Umlenk- 
rollen und Spanneinrichtungen auf, die aber hier nicht 
dargestelit sind, weil sie aus dem Stand der Technik 
bekannt sind. Aus diesem Grund ist hier zur Umlenkung 
des Riemens nur eine Umlenkrolle 34 eingezeichnet. Ein 
vergleichbares Antriebskonzept weist der Riemen 24 
auf. Der Antrieb 31 besteht ebenfails aus einem Motor, 
dessen Drehzahl regelbar ist und aus diesem Grund mit 
einer Steuerleitung 31a mit der Steuereinrichtung 12 in 
Verbindung steht Ober eine Antriebswelle 35 wird eine 
Antriebsrolie 36 angetrieben, urn welche der Riemen 24 
geschlungen ist Die Umlenkung und die Spanneinrich- 
tung des Riemens wird durch die Umlenkrolle 37 sym- 
bolisiert. Damit zwischen Riemen und Antriebsrollen 
kein Schlupf auftritt, sind die Riemen Zahnriemen und 
die Antriebsrollen darauf abgestimmte Zahnraden 

Zur Verbesserung einer reibimgslosen Obergabe des 
Fadens an den UmkehrpUnkten von einem Mitnehmer 
auf den gegenlaufigen Mitnehmer sind sogenannte Aus- 
hebekonturen vorgesehen. In der Regel sind diese Aus- 
hebekonturen fest angeordnet, so daB eine Obergabe 
des Fadens von einem Mitnehmer auf den anderen Mit- 
nehmer immer an derselben SteUe erfolgt Durch ver- 
stellbare Aushebekonturen ist es mOglich, die Oberga- 
bepunkte an der rechten und linken Stirnseite der 
Kreuzspule so zu variieren, daB ein optimaler Spulen- 
aufbau gewMhrleistet ist Im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel ist die Aushebekontur 38 im Bereich der linken 
Stirnseite IS der Kreuzspule sowie die Aushebekontur 
39 im Bereich der rechten Stirnseite 19 der Kreuzspule 
beweglich angeordnet Die Aushebekontur 38 besitzt 
eine Verbindung 40, beispielsweise eine Schubstange, zu 
einem gesteuerten Antrieb 41, mit dem die Aushebe- 
kontur 38, wie durch den Doppelpfeil 42 symbolisiert, 
zwischen den beiden Trums 23v und 24h hin- bezie- 
hungsweise hergezogen werden kann. Ober die Steuer- 
leitung 41a ist der Antrieb 41 der Aushebekontur 38 mit 
der Steuereinrichtung 12 verbunden. In Abstimmung 
mit den Geschwindigkeiten der beiden umlaufenden 
Riemen 24 und 25 und der dadurch bedingten Oberga- 
bepunkte wird die Aushebekontur 38 durch den Antrieb 
41 Qber die Verbindung 40 so verschoben, daB die Aus- 
hebekontur an dem gewflnschten Obergabepunkt zum 
richtigen Zeitpunkt bereitsteht 

Ebenso wird die Aushebekontur 39 gesteuert Sie ist 
ebenfails tiber eine Verbindung 43 mit einem Antrieb 44 
verbunden. Ober die Steuerleitung 44a, mit der der An- 
trieb 44 mit der Steuereinrichtung 12 verbunden ist, 
wird die Position der Aushebekontur 39 gesteuert Die- 
ses ist mit dem Doppelpfeil 45 angedeutet 

Zur DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens zum Veriegen eines Fadens auf einer Kreuzspule 
ist es wichtig, daB die Position der Mitnehmer zum 
Obergabezeitpunkt und die Position der Aushebekon- 
turen aufeinander abgestimmt wird. Durch entspre- 
chende Vorgabe der Riemengeschwindigkeiten und da- 
mit der Geschwindigkeiten der jeweiiigen Mitnehmer 
und die darauf abgestimmte Steilung der Aushebekon- 
turen ist es mdglich, sowohl die Umkehrpunkte des Fa- 
dens als auch den Kreuzungswinkel beliebig zu veran- 
dern. Mit Hilfe von Sensoren ist es mdglich, die Bewe- 
gung der Mitnehmer zu tiberwachen. Da die Abstande 
zwischen den einzelnen Mitnehmern auf einem Riemen 
konstant ist, kann aus dem zeitlichen Abstand des Vor- 
beiwanderns zweier hintereinanderliegender Mitneh- 
mer die Riemengeschwindigkeit bestimmt werden. Die 
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Mitnehmer 25a bis 25c auf dem Riemen 23 werden mit- 
tels eines Sensors 46 kontrolliert, der Ober eine Signal- 
leitung 46a mit der Steuereinrichtung 12 verbunden ist 
Die Mitnehmer 26a bis 26c auf dem Riemen 24 werden 
5 durch einen Sensor 47 kontrolliert, der Qber eine Signal- 
leitung 47a mit der Steuereinrichtung 12 verbunden ist 
Die Drehzahlen der Antriebsrollen 33 beziehungsweise 
36 konnen mit Hilfe einer Drehzahlmessung an den An- 
triebswellen 32 beziehungsweise 35 gesteuert werden. 
io Dazu ist an der Welle 32 ein Signalgeber 48 installiert, 
der von einem Sensor 49 abgetastet wird. Die Drehzahl- 
signale werden aber die Signalleitung 49a der Steuer- 
einrichtung 12 zugeleitet, die daraufhin die richtige, ge- 
wmischte Drehzahl einstellt Der Antrieb 30 wird Qber 
15 die Steuerleitung 30a aufgrund der Signale des Sensors 
49 so gesteuert, daB die Drehzahl der Antriebsrolie 33 
und somit die Geschwindigkeit des Riemens den vorge- 
gebenen Werten entspricht Die Drehzahl der Antriebs- 
rolie 36 wird dadurch gesteuert daB von einem Signal- 
20 geber 50 auf der Antriebswelle 35 Signale an einen Sen- 
sor 51 abgegeben werden, der diese uber die Signallei- 
tung 51a der Steuereinrichtung 12 meldet Ober die 
Steuerleitung 31a kann dann der Antrieb 31 so geregelt 
werden, daB die geforderte Drehzahl erreicht wird. Die 
25 Regelung der Riemengeschwindigkeit wird wesentlich 
vereinfacht, wenn zum Antrieb der Riemen Schrittmo- 
tore eingesetzt werden. Mit Hilfe gezahlter Schritte pro 
Zeiteinheit ist die Anzahl der Umdrehungen einer An- 
triebsrolie in dieser Zeiteinheit und damit die jeweiiige 
30 Steilung der Mitnehmer auf dem Riemen ermittelbar. 
Werden die Aushebekonturen 38 und 39 von den 
Stirnseiten 18 und 19 der Kreuzspule 4 wegbewegt und 
werden die Riemengeschwindigkeiten so aufeinander 
abgestimmt daB die Mitnehmer jeweils bei cier augen- 
35 blicklichen Position der Aushebekonturen eine Faden- 
Bbergabe ermoglichen, werden die Umkehrpunkte des 
aufgewickelten Fadens nach innen verlegt Erfolgt ein 
wechselweises gleichzeitiges Veriegen der Umkehr- 
punkte des Fadens nach innen und nach auBen, spricht 
40 man von "Atmen" der Fadenverlegung. In Abstimmung 
mit der Umfangsgeschwindigkeit der Kreuzspule k6n- 
nen auBerdem die Umkehrpunkte an den Stirnseiten so 
gelegt werden, daB sie gleichmaBig auf dem Umfang 
verteilt angeordnet sind. Fur jeden gewllnschten Auf- 
45 bau des Wickelkbrpers und ffir jede gewflnschte Spulen- 
geometrie oder Form des WickelkSrpers ist in dem 
Speicher des Rechners der Steuereinrichtung 12 ein 
Programm abgespeichert, das zuvor mit den entspre- 
chenden Daten eingegeben wurde. Bei der Ausftihrung 
so eines Programms werden die an der Funktionseinheit 
zum Spulen 1 anfallenden aktuellen Daten verarbeitet 

Die beschriebene Vorrichtung ermftglicht es, Spulen 
beliebigen Aufbaus herzustellen. Zur Vermeidung von 
Bildwickeln ist es bei Erreichen eines kritischen Durch- 
55 messerbereiches mdglich, durch unterschiedliche Verle- 
gegeschwindigkeiten beim Hin- und Hergang des Fa- 
dens die Bildzone zu umfahren. Der kritische Durch- 
messer kann beispielsweise Uber den Sensor 17 auf- 
grund der Auslenkung des Spulenrahmens ermittelt 
6o werden. Der Sensor kann beispielsweise, ein Potentio- 
meter sein (Fig. 6), dessen abgegriffene Spannung Ober 
die Signalleitung 17a der Steuereinrichtung 12 zugelei- 
tet wird. 

In Fig. 7 ist eine Fadenverlegung S mit konstanten 
65 Umkehrpunkten ul7 und ur7 an den Stirnseiten 18 be- 
ziehungsweise 19 der Kreuzspule Ober die Zeit t aufge- 
tragen. Wie ersichtlich, erfolgt eine Fadenverlegung von 
der Stirnseite 18 zur Stirnseite 19 mit einer geringeren 
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Geschwindigkeit als die Ruckverlegung von der Stirn- 
seite 19 zur Stirnseite 18. Dadurch wird ein Kreuzungs- 
winkel Beta 7 erreicht, bei dem der nach links geneigte 
Faden als Schenkel starker gegen die Horizontale ge- 
neigt ist als der rechte Faden als SchenkeL AuBerdem 
kann die Verlegegeschwindigkeit des Fadens von Hub 
zu Hub verschieden sein, wie an den unterschiedUchen 
Zeiten t71 f t72 und t73 erkennbar ist 

In Fig. 8 ist -erne Fadenverlegung gezeigt, bei der die 
Umkehrpunkte nach einer bestimmten Vorgabe durch 
ein Prograram der Steuereinrichtung 12 wechseln. Wah- 
rend die Umkehrpunkte ul und u2 jeweils auf den Stirn- 
seiten 18 beziehungsweise 19 liegen, sind die Umkehr- 
punkte u3 und u4 jeweils um einen bestimmten Betrag 
nach innen verlegt An den Umkehrpunkten u5 und u6 
liegen die Umkehrpunkte wieder auf der Stirnseite, 
wahrend die Umkehrpunkte u7 und u8 nochmals gegen- 
Ober u3 und u4 nach innen verschoben sind Mit diesem 
Ausfuhrungsbeispiel soil gezeigt werden, welche Varia- 
tionsmdglichkeiten der Fadenverlegung mit der erfin- 
dungsgeih&Ben Vorrichtung gegenuber . einer starren 
Kopplung entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 mdglich sind Durch Abstimmen der Riemenge- 
schwindigkeit und die darauf abgesdmmte Positionie- 
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gegarinten "Megacone-Spulen" haben zun&chst einen 
zyiindrischen Aufbau, um dann ab einem bestimmten 
Durchmesserbereich konisch zuzulaufen. In der Fig. 10a 
ist eine solche Kreuzspule 59 half tig dargestellt. Auf 
einer Hulse 52 befindet sich zunachst ein zylindrischer 
Garnkorper 53 von einem bestimmten Durchmesser 54 
und einer bestimmten Breite 55. Danach folgt ein koni- 
scher Teil 56, der sich ringformig um den zyiindrischen 
Teil 53 legt Die Stirnflachen nehmen beidseitig kontinu- 
ierlich bis zu einer vorherbestimmbaren Breite 57 der 
Umf angsflache 58 konisch zu. 

In der Fig. 10b wird verdeutlicht, wie der Hub in der 
Zeit t nach dem Verlegen des zyiindrischen Teils beid- 
seitig kontinuierlich abnimmt und die Umkehrpunkte 
kontinuierlich symmetrisch weiter nach innen gelegt 
werden. Der Aufbau einer solchen Spule ist nur mdglich, 
wenn die Umkehrpunkte kontinuierlich um einen vor- 
gebbaren Betrag nach innen, von den Stirnflachen weg, 
verlagert werden und die Geschwindigkeiten der Rie- 
men so aufeinander abgestinunt werden, daB sich die 
Mitnehmer in den gewfinschten Umkehrpunkten be- 
gegnen. Das Ansteuern des Zeitpunkts, ab dem die 
Stirnflachen eine konische Kontur annehmen, kann mit 
dem Erreichen eines vorgebbaren Durchmessers des zy- 



rung der Fadenfiihrer in bezug auf die augenbiicklich 25 iindrischen Garnkorpers 53 festgelegt werden. Wann 
herrschende Drehzahl der Kreuzspule wird jedes denk- m der Durchmesser erreicht ist, kann mit Hilfe des Sensors 
bare Veriegemuster des Fadens moglich. 7! am Halter 62a des Spulenrahmens 62 festgestellt 

Fig. 9 zeigt die Verlegung S eines Fadens mit einer werden (Fig. 11). Die Signaie starten in der Steuerein- 
Geschwindigkeitsanderung der Fadenverlegung, wah- richtung der Maschine ein Wickelprogramm, was durch 
rend des Hubs im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel 30 die aufeinander abgestimmten Bewegungen von Mit- 
nach Fig. 3, wo eine starre Kopplung der Riemenantrie- nehmer und Aushebekonturen des Fadenfuhrers und 
be vorliegt Von der Stirnseite 18 beginnt die Verlegung die Drehzahl des Spulenantriebs durchgefQhrt wird Ei- 
des Fadens bei einer niedrigen Verlegegeschwindigkeit, ne wie oben beschriebene Spule laBt sich nur auf einer 
die wahrend des Verlegens des Fadens bis auf einen Vorrichtung fur zylindrische Spulen wickeln, wie sie bei- 
yorgegebenen Wert steigt, wenn der Faden den Um- 35 spielsweise aus der Fig. llbekanntist 

Fig. 1 1 zeigt eine Variation des Ausfiihrungsbeispiels 
nach Fig. 5. Mit der hier gezeigten Vorrichtung wird 
eine zylindrische Kreuzspule 60 gewickelt Es erfolgt 
kein direkter Antrieb der Spule. Die HQlse 61 wird von 
40 einem Spulenhalter 62 getragen. Am Tragarm 62a lagert 
die HQlse in einem Hulsenteller 63a. Der Hulsenteiler 
63b am Tragarm 62b ist mit einem Signalgeber 64 ver- 
bunden. Ober einen Sensor 65 wird die Drehzahl der 
Spule ermittelt und Qber die Signalleitung 65a einer 
45 Steuereinrichtung zugeftthrt Die Wickelwalze 66 wird 
von einem Motor 67 angetrieben. Die Drehzahl des Mo- 



kehrpunkt an der Stirnseite 19 erreicht Von da ab wird 
der Faden mit einer hohen Geschwindigkeit beginnend 
nach links verlegt, um seine niedrigste Verlegege- 
schwindigkeit am Umkehrpunkt an der Stirnseite 18 zu 
erreichea Von dort wird er wieder wie vorgehend ge- 
schildert verlegt, wobei aber diesmal der Umkehrpunkt 
u9 bereits von der Stirnseite 19 einen vorgegebenen 
Abstand einnimmt Ebenso verlSuft die Fadenverlegimg 
zur Stirnseite 18 nicht bis an die Stirnseite selbst, son- 
dern der Umkehrpunkt ulO liegt ebenfalls in einem vor- 
her bestimmten Abstand von der Stirnseite nach innen 
verschoben. 

Das vorhergehende Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 9 
beschreibt eine Verlegung, bei der auf der linken Seite 
der Spule im Bereich der Stirnseite 18 die Kreuzungs- 
winkel spitzer und im Bereich der Stirnseite 19 stumpfer 
sind Das bewirkt eine Verdichtung der Spule im Be- 
reich der Stirnseite 18. Die Kreuzungswinkel Sndern 
sich sowohl w&hrend eines Hin- als auch wahrend eines 



tors 67 wird Qber die Steuerleitung 67a gesteuert, die 
mit einer hier nicht dargestellten Steuereinrichtung in 
Verbindung steht Auf der Antriebswelie 68 der Wickel- 
50 walze 66 ist ein Signalgeber 69 installiert Mittels eines 
Sensors 70 wird die Drehzahl der Antriebswelie 68 und 
damit der Wickelwalze 66 ermittelt und Qber die Signal- 
leitung 70a der Steuereinrichtung zugefuhrt. Die Faden- 
verlegung erfolgt mit der hier nicht dargestellten Vor- 



RQckhubs, wie die Kreuzungswinkel Beta 9a bis Beta 9d 55 richtung 22 zum Verlegen des Fadens 72, wie sie in der 

zeigen. Fig. 5 dargestellt ist Die Auslenkung des Spulenrah- 

Mit Hilfe eines der Steuereinrichtung 12 eingegebe- mens 62 bei wachsendem Durchmesser der Kreuzspule 

nen Programms ist es somit mdglich, Kreuzspulen auch 60 wird beispielsweise mit Hilfe eines Sensors 71 am 

hinsichtlich ihrer Dichte gezielt zu wickeln. Vor allem Spulenhalterarm 62a ermittelt und Qber die Signallei- 

bei Flrbespulen ist es wichtig, daB der Aufbau weich 60 tung 71a einer Steuereinrichtung zugeleitet Die Signaie 

wird Bei der Kantenverlegung mufl darauf geachtet konnen zur Durchmesserabstellung, zur Feststellung 

werden, daB eine gleichmaBige Verteilung der Umkehr- kritischer Durchmesser zur Vermeidung von Bildwik- 

punkte auf dem Umfahg erfolgt und insbesbndere in keln und zur Einleitung von einer die Spulenoberfiache 

Abhangigkeit der Garnparameter, beispielsweise der gestaltenden Fadenverlegung, wie sie beispielsweise 

Garnnummer, die Umkehrpunkte so gelegt werden, daB 65 beta Wickeln einer in Fig. 10a dargestellten Spule er- 

sichkeine Wulste bilden. forderlich ist 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es auch Bei einem Antrieb der Kreuzspule entsprechend dem 

mdglich, tibergroBe Kreuzspulen zu wickeln. Diese so- Ausfiihrungsbeispiel entsteht zwischen Kreuzspule und 
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Antriebswalze ein Schlupf. Dieser Schlupf' hat einen 
EinfluB auf den Wickelaufbau und muB'deshalb bei der 
Festlegung der Verlegewinkel und der Umkehrpunkte 
beriicksichtigt werden. Der Schlupf kann anhand der 
Drehwinkelgeschwindigkeitsunterschiede ermittelt 5 
werdea Die Winkelgeschwindigkeit wird mit den Sen- 
soren 65 und 70 ermittelt 

Patentansprvlche 

10 

1. Verfahren zur Fadenverlegung auf einer Kreuz- 
spule mit einem RiemenfadenfUhrer, der unabhan- 
gig vom Spulenantrieb antreibbar ist und der aus 
zwei im Verlegebereich im wesentlichen parallel 
verlaufenden Riemen mit Fadenmitnehmer besteht 15 
dadurch gekennzeichnet daB die Geschwindig- 
keiten der Fadenfiihrer so bestimmt werden, daB 
die Weg-Zeit-Funktion, mit der der Faden chan- 
giert wird, vorgebbaren Kriterien entspricht 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafi der Obergabezeitpunkt des Fadens 
von einem FadenfOhrer zum in entgegengesetzter 
Richttmg laufenden FadenfOhrer durch die Ge- 
schwindigkeiten der beiden antreibbaren Riemen 
bestimmt wird. 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Riemen des Riemen- 
fadenfiihrers wahrend eines Hin- und wahrend ei- 
nes Riickhubs mit unterschiedlichen Geschwindig- 
keiten angetrieben werden. 30 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Riemen des Rie- 
menfadenfiihrers wahrend eines Hin- oder w&h- 
rend eines Riickhubs mit einer sich wahrend des 
Hubs andernden Geschwindigkeit angetrieben 35 
werden 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hiibe der Faden- 
mitnehmer durch Verlegen der Umkehrpunkte des 
Fadens im Randbereich der Kreuzspule verander- 40 
bar sind 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder der Riemen von 
einem eigenen Antrieb angetrieben wird und daB 
die Drehzahlen der Antriebe getrennt regelbar 45 
sind. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Geschwindigkeit 
der Fadenmitnehmer Qberwacht wird, daB die 
Drehzahl der Kreuzspule regelbar ist, daB der 50 
Durchmesser der Kreuzspule ermittelt wird und 
daB in Abhangigkeit von den Garnparametern, 
dem Spulendurchmesser und dem gewunschten 
Aufbau des Wickelkdrpers die Geschwindigkeiten 
der Riemen des Riemenfadenfiihrers wahrend der 55 
Hin- und Rfickhttbe und die Taktf requenz der Hiibe 
gesteuert werdea 

.8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir jeden gewunschten Aufbau des 
Wickelkdrpers ein in dem Speicher eines Rechners 60 
zur Verarbeitung der Spuldaten abgespeichertes 
Programm abrufbar ist 

?. Vorrichtung zur Fadenverlegung auf einer 
Kreuzspule mit einem unabhangig vom Spulenan- 
trieb antreibbaren Riemenfadenfilhrer, der aus 65 
zwei im Verlegebereich des Fadens im wesentli- 
chen parallel verlaufenden Riemen mit Fadenmit- 
nehmern besteht zur DurchfQhrung des Verfah- 
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rens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antrieb (30, 31; 103, 105; 
313, 114) der Riemen (23, 24; 101, 102; 301, 302) des 
Riemenfadenfiihrers (22, 100, 300) so ausgebiidet 
ist, daB die Geschwindigkeiten der Fadenftihrer 
wahrend eines Hubes so bestimmbar sind, daB die 
Weg-Zeit-Funktion, mit der der Faden changiert, 
vorgebbaren Kriterien entspricht 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb des Riemenfadenfiihrers 
so ausgebiidet ist, die Geschwindigkeit des den Fa- 
den nicht fuhrenden Fadenmitnehmers wahrend ei- 
nes Hubes bestimmbar ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB fQr jeden Riemen (23, 24) ein 
eigener Antrieb (30, 31) vorgesehen ist und daB 
jeder Antrieb (30, 31) der Riemen (23, 24) mit einer 
Einrichtung (12) zur Regelung der Drehzahlen in 
Verbindung steht 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB zum Antrieb der 
Kreuzspule (4) ein drehzahlregelbarer Direktan- 
trieb (10) vorgesehen ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Kreuzspule (60) 
auf einer durch einen Motor (67) angetriebenen 
Wickelwalze (66) aufliegt 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB ein Sensor (17, 71) zur 
Ermitdung des Durchmessers der Kreuzspule (4, 
60) vorgesehen ist daB ein Sensor (14, 65) zur Ober- 
wachung der Drehzahl der Kreuzspule (4, 60) vor- 
gesehen ist daB Sensoren (14, 17) vorgesehen sind 
zur Oberwachung der Taktfrequenz der Fadenmit- 
nehmer (25a, 25b, 25c; 26a, 26b, 26c), daB der An- 
trieb (10, 67) der Kreuzspule (4, 60) mit einer 
Steuereinrichtung (12) in Verbindung steht daB 
Aushebekonturen (38, 39) zum Ausheben des Fa- 
dens (3, 72) in den Umkehrpunkten verschiebbar 
angeordnet sind und daB eine Steuereinrichtung 
(12) vorgesehen ist zur Koordination der Drehzah- 
len der Spule (4, 60), der Geschwindigkeit der Rie- 
men (23, 24) und der Position der Aushebekonturen 
(38, 39) zirai Steuern der Veriegung des Fadens auf 
der Umfangsfiache der Kreuzspule (4, 60) in Ab- 
hangigkeit von vorherbestimmten Kreuzungswin- 
keln und Umkehrpunktea 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Aushebekonturen (38, 39) fiir 
den Faden (3) mit unabhangig voneinander ansteu- 
erbaren Antrieben (30, 31) fur das Verschieben der 
Aushebekonturen im Verlegebereich des Fadens 
(3) zur Beeinflussung der Hubiange ausgestattet 
sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet daB der Sensor (17, 71) zur Ermitt- 
lung des Durchmessers der Kreuzspule (4, 59, 60) 
iiber eine Signalleitung (17a, 71a) mit einer Steuer- 
einrichtung (12) in Verbindung steht und das in Ab- 
hangigkeit von der Durchmesserzunahme die An- 
triebe (30, 31) der Riemen (23, 24) sowie die Antrie- 
be (41, 44) der Aushebekonturen (38, 39) so steuer- 
bar sind, daB der Aufbau des Wickelkdrpers (6, 53) 
der Kreuzspule (4, 59, 60) in der gewiinschten Form 
erfolgt 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 9 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB die Riemen (23, 24; 
101, 102; 301, 302) als Zahnriemen ausgebiidet sind. 
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